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汽车行业两次数字转型
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重塑汽车软件开发体系
比亚迪公开
六棱柱电池专利

近日近日，，比亚迪公布比亚迪公布

了一项了一项““六棱柱六棱柱””电池电池

专利专利。。这是继刀片电池这是继刀片电池

之后之后，，比亚迪旗下又一比亚迪旗下又一

款全新的电池款全新的电池。。

从专利图来看从专利图来看，，该该

电池的单体电芯呈六棱电池的单体电芯呈六棱

柱状柱状，，从上方看过去呈从上方看过去呈

蜂巢状蜂巢状，，以区别于目前以区别于目前

主流的圆柱主流的圆柱、、软包软包、、方方

形等电池形等电池。。

从理论上分析从理论上分析，，目目

前圆柱电池的电芯排布前圆柱电池的电芯排布

在一起时在一起时，，由于无法紧由于无法紧

密贴合密贴合，，使得空间利用使得空间利用

率降低率降低，，改换能紧密贴改换能紧密贴

合的六棱柱后合的六棱柱后，，可以提可以提

高电池的空间利用率高电池的空间利用率，，

进而提升能量密度进而提升能量密度。。

而专利中也描述而专利中也描述

道道，，这种电池可以增大这种电池可以增大

极芯的容量极芯的容量，，并且壳体并且壳体

内可以容纳更多的电解内可以容纳更多的电解

液液，，以延长极芯的使用以延长极芯的使用

寿命寿命，，同时将多个电池同时将多个电池

连接为电池模组时连接为电池模组时，，有有

效提高了外部空间利用效提高了外部空间利用

率率，，避免电池短路或断避免电池短路或断

路路。。

六棱柱电池能够满六棱柱电池能够满

足各种尺寸电池模组的足各种尺寸电池模组的

排布需求排布需求，，以使电池模以使电池模

组适用于各种环境组适用于各种环境。。

据悉据悉，，77 月我国动月我国动

力 电 池 装 车 量 为力 电 池 装 车 量 为

2424..22GWhGWh，， 同 比 增 长同 比 增 长

114114..22%%；；11--77月月，，我国我国

动力电池累计装车量为动力电池累计装车量为

134134..33GWh,GWh, 同 比 增 长同 比 增 长

110110..66%%。。

其中其中，，比亚迪比亚迪77月月

新能源汽车动力电池及新能源汽车动力电池及

储能电池装机总量大约储能电池装机总量大约

为为 77..287287GWhGWh，，同比大同比大

增增 162162..4141%%；；11--77 月累月累

计 装 机 总 量 大 约 为计 装 机 总 量 大 约 为

4141..329329GWhGWh，，同比大增同比大增

225225..2525%%。。

77 月份月份，，比亚迪磷比亚迪磷

酸铁锂电池装车量首次酸铁锂电池装车量首次

超 过 宁 德 时 代超 过 宁 德 时 代 ，， 以以

66..0101GWhGWh 的 装 机 量的 装 机 量 、、

4141..99%%的占比排名磷酸的占比排名磷酸

铁锂电池装机量第一铁锂电池装机量第一，，

市占率超过市占率超过2525%%。。

（旺文）

福 特 汽 车福 特 汽 车 （（FordFord

MotorMotor）） 公司已向美国公司已向美国

专利商标局申请一项新专利商标局申请一项新

专利专利：：车辆使用仿真系车辆使用仿真系

统统。。

在福特最新发布的在福特最新发布的

部分专利部分专利（（例如例如，，今年今年

年初发布的汽车转售价年初发布的汽车转售价

值评估系统值评估系统））中中，，仿真仿真

系统发挥了重要作用系统发挥了重要作用。。

最新发布的福特专利是最新发布的福特专利是

一种车辆使用仿真系一种车辆使用仿真系

统统，，基于从其他车辆获基于从其他车辆获

取的数据取的数据，，该系统能够该系统能够

利用路线数据利用路线数据、、磨损和磨损和

车辆持有成本模拟车辆车辆持有成本模拟车辆

所有权所有权。。

尽管目前有很多研尽管目前有很多研

究究，，但新车真正的拥有但新车真正的拥有

成本仍然很难通过计算成本仍然很难通过计算

得出得出。。然而然而，，在现实生在现实生

活中活中，，我们使用车辆的我们使用车辆的

方式以及行驶的道路类方式以及行驶的道路类

型会因人而异型会因人而异。。因此因此，，

这项专利旨在提出一种这项专利旨在提出一种

方案方案，，可以更准确地预可以更准确地预

测总体拥有成本测总体拥有成本，，以及以及

在独特驾驶行为和环境在独特驾驶行为和环境

中可能发生的费用类中可能发生的费用类

型型。。

通过收集在用户居通过收集在用户居

住地附近区域驾驶的类住地附近区域驾驶的类

似车辆数据似车辆数据，，甚至是沿甚至是沿

相同道路行驶的车辆数相同道路行驶的车辆数

据据，，福特希望能够预测福特希望能够预测

车辆拥有成本车辆拥有成本，，从而可从而可

以提供更准确的拥有成以提供更准确的拥有成

本本，，包括燃料包括燃料、、维护和维护和

维修成本维修成本，，进而为客户进而为客户

提供更好的新车购买预提供更好的新车购买预

算方式算方式。。随着未来几年随着未来几年

越来越多的互联汽车上越来越多的互联汽车上

路行驶路行驶，，该专利将会非该专利将会非

常有用常有用。。 （刘星）

福特新专利：
车辆使用仿真系统

汽车行业有两
次数字转型。随着

“新四化”的推进，
汽车行业正在经历
第二次数字转型，
业内称之为“软件
定义汽车”。

本报记者 甘文嘉

随着随着““软件定义汽软件定义汽

车车 ”” 逐 渐 成 为 行 业 共逐 渐 成 为 行 业 共

识识，，越来越多的车企开越来越多的车企开

始调整核心战略始调整核心战略，，旨在旨在

打造杰出的软件能力打造杰出的软件能力，，

提供卓越的客户体验提供卓越的客户体验，，

提升品牌整体竞争力提升品牌整体竞争力。。

然而然而，，什么样的软什么样的软

件 能 力 才 称 得 上 高 水件 能 力 才 称 得 上 高 水

准准？？对车企而言对车企而言，，高效高效

的开发流程不可或缺的开发流程不可或缺。。

““需要重新审视和塑造现需要重新审视和塑造现

有的软件开发体系有的软件开发体系，，以以

应 对 软 件 定 义 汽 车 趋应 对 软 件 定 义 汽 车 趋

势势。。””88 月月 33 日日，，在在 20222022

MathWorksMathWorks 中国汽车年中国汽车年

会 召 开 期 间会 召 开 期 间 ，， MathMath--

WorksWorks 中国区汽车技术中国区汽车技术

经理董淑成在与媒体代经理董淑成在与媒体代

表交流时表示表交流时表示。。

汽车行业有两次数汽车行业有两次数

字转型字转型，，第一次是用软第一次是用软

件提升硬件件提升硬件，，主要是软主要是软

件结合硬件件结合硬件，，提升像发提升像发

动机排放动机排放、、底盘操控稳底盘操控稳

定性等一些车辆环保定性等一些车辆环保、、

安全基础功能问题安全基础功能问题。。

随着随着““新四化新四化””的的

推进推进，，汽车行业正在经汽车行业正在经

历第二次数字转型历第二次数字转型，，业业

内称之为内称之为““软件定义汽软件定义汽

车车””。。在这个过程中在这个过程中，，软软

件和硬件地位已经发生件和硬件地位已经发生

了变化了变化：：硬件变成软件硬件变成软件

载体载体，，软件为客户提供软件为客户提供

更多的体验和服务更多的体验和服务。。

从软件架构来讲从软件架构来讲，，

已从面向信号变成面向已从面向信号变成面向

基 于 以 太 网 的基 于 以 太 网 的 SOASOA 服服

务务。。以智己以智己LL77多样化的多样化的

场景模式为例场景模式为例，，无论是无论是

刺激的超跑模式刺激的超跑模式，，还是还是

舒心的小憩模式舒心的小憩模式，，这些这些

功能的背后都离不开强功能的背后都离不开强

力的底层构建力的底层构建————SOASOA

服务的支持服务的支持。。现在现在，，汽汽

车变成了一个带着四个车变成了一个带着四个

轮子的手机轮子的手机。。面向信号面向信号

的软件架构已经没法应的软件架构已经没法应

对目前这种软件的复杂对目前这种软件的复杂

程度程度，，SOASOA把软件模块把软件模块

应用化了应用化了，，变成一个个变成一个个

APPAPP 嵌 入 到 各 控 制 器嵌 入 到 各 控 制 器

中中。。在在SOASOA架构下架构下，，各各

模块功能之间的松耦合模块功能之间的松耦合

有利于软件的开发和维有利于软件的开发和维

护护。。

第二次数字转型对第二次数字转型对

软件开发体系提出了挑软件开发体系提出了挑

战战，，主要表现在缺少跨主要表现在缺少跨

学科专业知识学科专业知识、、硬件原硬件原

型不足且昂贵型不足且昂贵、、缺陷发缺陷发

现时间太晚现时间太晚、、如何符合如何符合

行业标准等方面行业标准等方面。。
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重塑软件开发体系

““以前的开发模式难以前的开发模式难

以 应 对 第 二 次 数 字 转以 应 对 第 二 次 数 字 转

型型。。””董淑成表示董淑成表示，，““需需

要重新审视和塑造现有要重新审视和塑造现有

的软件开发体系的软件开发体系，，重点重点

关注系统工程关注系统工程、、软件工软件工

厂厂、、数据驱动数据驱动、、虚拟车虚拟车

辆四个方面辆四个方面。。””

系统工程把每个产系统工程把每个产

品作为一个整体来理解品作为一个整体来理解，，

如何有效评估架构如何有效评估架构、、如如

何开展权衡分析何开展权衡分析、、如何如何

进行组件选型进行组件选型、、如何如何构构

建方案原型建方案原型、、如何前置如何前置

集集成测试等一系列问题成测试等一系列问题

都要统筹兼顾都要统筹兼顾。。

最近几年里最近几年里，，不少不少

传统车企宣称自己是软传统车企宣称自己是软

件公司或者向软件公司件公司或者向软件公司

转型转型，，软件工厂概念应软件工厂概念应

运而生运而生。。以前开发一款以前开发一款

新车型可能需要新车型可能需要 55 年时年时

间间，，现在则大大缩短现在则大大缩短，，

可能只需可能只需22年年，，甚至甚至11年年

多时间就能推出一款新多时间就能推出一款新

车车。。从持续集成到开发从持续集成到开发

运营运营，，软件工厂被要求软件工厂被要求

具有持续快速交付高品具有持续快速交付高品

质软件产品的能力质软件产品的能力。。因因

为软件复杂度提升为软件复杂度提升、、上上

市 时 间 缩 短市 时 间 缩 短 、、 预 算 有预 算 有

限限、、软硬件生命周期分软硬件生命周期分

离离，，汽车软件开发融合汽车软件开发融合

敏捷开发理念和流程敏捷开发理念和流程，，

从自动生成代码到建模从自动生成代码到建模

和仿真和仿真，，再到测试和验再到测试和验

证证，，可将开发效率和实可将开发效率和实

施速度大幅提升施速度大幅提升。。

数据驱动是指集成数据驱动是指集成

AIAI算法赋能系统算法赋能系统。。将采将采

集到的大量数据进行清集到的大量数据进行清

洗和预处理洗和预处理，，通过通过AIAI建建

模模、、仿真仿真、、测试测试、、验证验证

和确认和确认，，将优化后的算将优化后的算

法部署到法部署到 CPUCPU、、GPUGPU、、

FPGAFPGA 等 嵌 入 式 设 备等 嵌 入 式 设 备 ，，

服务器和云端服务器和云端。。

虚拟车辆让功能设虚拟车辆让功能设

计者在几分钟内集成系计者在几分钟内集成系

统统、、软件和数据软件和数据，，创建创建

出一辆虚拟车辆出一辆虚拟车辆，，用于用于

对功能进行仿真对功能进行仿真，，从而从而

开展原型设计开展原型设计、、虚拟标虚拟标

定和虚拟验证定和虚拟验证。。

系统工程系统工程、、软件工软件工

厂厂、、数据驱动数据驱动、、虚拟车虚拟车

辆四个方面并不是孤立辆四个方面并不是孤立

运作的运作的，，系统工程系统工程、、数数

据驱动据驱动、、虚拟车辆是形虚拟车辆是形

成软件工厂能力的基成软件工厂能力的基础础。。

系统工程有助于从多方系统工程有助于从多方

面面、、多视角制订合理的软多视角制订合理的软

件目标和软件开发计划件目标和软件开发计划，，

权衡软硬件实现比例权衡软硬件实现比例，，

从系统层面上降低产品从系统层面上降低产品

成本成本。。而数据驱动开发而数据驱动开发

可以通过实车行驶数可以通过实车行驶数据据

不断优化软件算法不断优化软件算法，，同同

时时，，数据也可以不断优数据也可以不断优

化车辆模型化车辆模型，，让让虚拟车虚拟车

辆更接近于实车辆更接近于实车数据数据。。

高高精度的虚拟车辆模型精度的虚拟车辆模型

不仅可以用于控制算法不仅可以用于控制算法

的功能测的功能测试试，，而而且可以且可以

帮助工程帮助工程师实现控制优师实现控制优

化或者控制参数标定化或者控制参数标定。。

丂丂丂丂丂丂丂丂丂丂丂丂丂丂丂丂丂丂丂丂丂丂丂丂丂丂丂丂丂丂丂丂丂丂丂丂丂丂丂丂
丂丂丂丂丂丂丂丂丂丂丂丂丂丂丂丂丂丂丂丂丂丂丂丂丂丂丂丂丂丂丂丂丂丂丂丂丂丂丂丂

关键在于整合系统、软件和数据

董淑成表示董淑成表示，，软件软件

定义汽车的关键是整合定义汽车的关键是整合

系统系统、、软件和数据软件和数据。。把把

系统系统、、软件软件、、数据叠加数据叠加

在 一 起在 一 起 ，， 借 助 一 些 方借 助 一 些 方

法法、、工具工具，，优化算法优化算法，，

快速交付软件快速交付软件。。作为合作为合

作伙伴作伙伴，，MathWorksMathWorks 对对

车企建设软件开发体系车企建设软件开发体系

的建议是的建议是：：集成系统工集成系统工

程与软件开发程与软件开发；；融合敏融合敏

捷 开 发 与 汽 车 软 件 开捷 开 发 与 汽 车 软 件 开

发发；；选择流程中的自动选择流程中的自动

化步骤化步骤；；培养内部培养内部AIAI专专

家和开发能力家和开发能力；；集成模集成模

型 驱 动 和 数 据 驱 动 流型 驱 动 和 数 据 驱 动 流

程程；；提前考虑云解决方提前考虑云解决方

案案；；应用标准化软件工应用标准化软件工

厂中的工具链厂中的工具链。。

值得一提的是值得一提的是，，使用使用

标准工具链能让工程团标准工具链能让工程团

队专注于价值创造队专注于价值创造，，高效高效

应对标准的合规性应对标准的合规性。。汽车汽车

行业是大量采用基于模行业是大量采用基于模

型 设 计 的 传 统 行 业型 设 计 的 传 统 行 业 。。

MathWorksMathWorks 开发的仿真开发的仿真

集成平台集成平台 SimulinkSimulink 和面和面

向工程的向工程的 AIAI 开发工具开发工具

MATLABMATLAB在汽车行业有在汽车行业有

广泛应用广泛应用，，它们成功地将它们成功地将

基于模型设计引入到产基于模型设计引入到产

品化软件开发中品化软件开发中，，实现基实现基

于模型设计的流程部署于模型设计的流程部署

和优化和优化。。更重要的是更重要的是，，借借

助助 MathWorksMathWorks 开 发 工开 发 工

具具，，汽车行业具有车辆背汽车行业具有车辆背

景的工程师也可以从事景的工程师也可以从事

汽车软汽车软件的开发件的开发。。


